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@ Kron en rad differentia I 

® Die Erfindung betrifft ein Differential beispietsweise ei- 
nes Hinterachsgetriebes. Um die Montage zu erleichtern, 
wird vorgeschlagen, dieses als Kronenraddifferential aus- 
zufuhren und die Achswellenrader von aufcen auf Zapfen 
zu stecken. 

15a 




11b 



CM 



BUNDESDRUCKEREI 01.03 103 130/531/1 



10 



1 



DE 101 44 200 A 1 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriflt ein Kronenraddifferential 
gemaB dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 
[0002] Aus der WO 92/01877 ist bereits ein Kronenrad- 5 
differential mit einem Gehause, Ausgleichsradern und einer 
Ausgleichsraderachse bekannt. Die Ausgleichsrader sind als 
zylindrische Stirnzahnradcr ausgefuhrt, die mil Achswellen- 
radern kammen, welche als Kronenrad ausgestaltet sind. 
Das Gehause ist zu Montagezwecken zweigeteilt. io 
[0003] Ferner ist aus der NL 870246 1 ein Kronenraddiffe- 
rential bekannt. 

[0004] Die DE 195 36 800A1 zeigt ein Hinterachsge- 
triebe, welches eine Ritzelwelle mit einem Stirnzahnrad auf- 
weist. Das Stirnzahnrad kammt mit einem Tellerrad, wel- 15 
ches als Kronenrad ausgefuhrt ist. 

[0005] Von iiblichen Kegelraddifferentialen ist es be- 
kannt, die auf die Ausgieichskegelrader wirkenden hohen 
Krafte, welche bestrebt sind, die Kegelrader nach auBen zu 
driicken, an einem Gussgehause des Kegelraddifferentials 20 
abzustutzen. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein montagefreundli- 
ches Ausgleichsgetriebe zu entwickeln. 
[0007] Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 in vorteilhafter 25 
Weise gelost. 

[0008] GemaB einem Vorteil der Erfindung konnen die 
Ausgleichsrader bei Montage in einfacher Weise von auBen 
- d. h. von auBerhalb des Gehauses - auf die Ausgleichsra- 
derachse gesteckt werden. Im Gegensatz zu Kegelraddiffe- 30 
rentialen treten kaum Krafte der Ausgleichsrader in die ra- 
dial nach auBen weisende Richtung auf, so dass ein beson- 
ders groB dimcnsioniertes Bautcil zur Abstutzung dieser 
Krafte nicht notwendig ist. Somit reicht beispielsweise ein 
einfaches Axialsicherungselement an der Ausgleichsrader- 35 
achse aus. 

[0009] GemaB einem weiteren Vorteil werden durch den 
verringerten Montageaufwand Kosten eingespart. 
[0010] Die Ausgleichsrader konnen in besonders vorteil- 
hafter Weise mit einem groBen Wirkabstand zueinander an- 40 
geordnet sein, wodurch sich ein giinsuges Hebelverhaltnis 
ergibt. 

[0011] Patentanspruch 3 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung, bei der ein Tragerkorper die 
Moglichkeit schafFt, eine beliebige Anzahl von Zapfen zur 45 
Lagerung der Ausgleichsrader auf diesem anzuordnen. 
[0012] Patentanspruch 4 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung. Durch die Einteiligkeit zwi- 
schen einem Gehause und den Zapfen zur Lagerung der 
Ausgleichsrader wird auf eine separate Ausgleichsrader- 50 
achse — wie z. B. einen Ausgleichsbolzen oder ein Aus- 
gleichskreuz - verzichtet, was zu Kosteneinsparungen fuhrt. 
Weitere Kosteneinsparungen werden durch den Entfall von 
Logistikkosten fur eine separate Ausgleichsraderachse er- 
zielt. Hohe Logistikkosten treten insbesondere bei der GroB- 55 
serienfertigung im Automobilbereich auf. 
[0013] Patentanspruch 5 zeigt eine weitere montagegun- 
stige konstruktive Ausgestaltung, bei welcher der Zapfen ei- 
nen Bolzenkopf aufweist und mit dem Ausgleichsrad eine 
vormontierte Baueinheit bilden kann. Der Zapfen wird nach 60 
dem Einsetzen in das Gehause mit dem Gehause beispiels- 
weise durch eine Verstiftung verbunden, wobei der Bolzen- 
kopf das Ausgleichsrad axial sichert. 

[0014] Patentanspruche 6 und 7 zeigen besonders vorteil- 
hafte konstruktive Ausgestaltungen zur axialen Sicherung 65 
der Kronenrader, welche die Achswellenrader bilden. 
[0015] Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus dem wei- 
teren Unteranspruch, der Beschreibung und der Zeichnung 



hervor. 

[0016] Die Erfindung ist nachstehend anhand von einer in 

der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsform naher be- 

schrieben. 

[0017] Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 in einer endang einer Rotationsachse ge- 
schnittenen Darstellung ein KronenraddifiFerential im mon- 
tierten Zustand und 

[0019] Fig. 2 das Kronenraddifferential aus Fig. 1 im de- 
montierten Zustand. 

[0020] Fig. 1 zeigt ein Kronenraddifferential 1 eines Hin- 
terachsgetriebes. Dieses Kronenraddifferential 1 umfasst ein 
zylindrisches Gehause 2, dessen Rotationsachse 3 in ubli- 
cher Weise deckungsgleich mit einer geometrischen Achse 
von nicht naher dargestellten Achswellen ist. Die folgend 
verwendeten Bezeichnungen "axial" und "radial" beziehen 
sich auf diese geometrische Rotationsachse 3, wenn die Be- 
zeichnungen nicht explizit auf einen speziellen rotations- 
symmetrischen Korper bezogen sind. 

[0021] An einem axialen Ende ist das Gehause 2 einteilig 
mit einem Tellerrad 4 ausgestaltet. 

[0022] Axial mittig weist das Gehause 2 vier gleichrnaBig 
am Umfang verteilte Offnungen 5 auf, welche in Fig. 2 na- 
her ersichtlich sind. Zwischenstege 6 zwischen den Offnun- 
gen 5 stellen iiber radial nach innen gerichtete Rippen 7 eine 
Verbindung mit einem ringformigen Tragerkorper 8 her, 
welcher einteilig mit dem Gehause 2 ist. Der ringformigen 
Tragerkorper 8 weist zwei diametral zueinander angeord- 
nete Zapfen 9a, 9b auf, auf denen jeweils ein stim- und ge- 
radverzahntes Ausgleichsrad 10a, 10b mit zylindrischer 
Grundform drehbar gelagert ist. Diese Zapfen 9a, 9b sind 
einteilig mit dem Tragerkorper 8 ausgestaltet. An den radial 
nach auBen weisenden Enden der Zapfen 9a, 9b sind Ring- 
nuten eingearbeitet, in welche Axialsicherungsringe 11a, 
lib eingesetzt sind. Somit sind die Ausgleichsrader 10a, 
10b radial nach innen am Tragerkorper 8 und radial nach au- 
Ben mittelbar iiber Distanzscheiben 12a, 12b an den Axialsi- 
cherungsringen 11a, lib abgestiitzt. 

[0023] An den beiden Enden des zylindrischen Gehauses 
2 sind Kronenrader 13a, 13b innerhalb des Gehauses 2 ein- 
gesetzt, in welche die besagten Achswellen eingesteckt sind. 
Dabei ist iiber eine nicht naher dargestellte Welle-Nabe Ver- 
bindung ein Antriebsmoment von den Kronenradern 13a, 
13b auf die Achswellen ubertragbar. Die Kronenrader 13a, 
13b kammen mit den Ausgleichsradern 10a, 10b und sind in 
die axial nach auBen weisende Richtung mittels groBen Axi- 
alsicherungsringen abgestiitzt, von denen in der Zeichnung 
nur der eine Axialsicherungsring 14 dargestellt ist. Die bei- 
den Axialsicherungsringe 14 sind in innenseitige Ringnuten 
des Gehauses 2 eingesetzt. Zwischen dem jeweiligen Axial- 
sicherungsring 14 und dem diesem zugeordneten Kronenrad 
13a bzw. 13b ist jeweils ein Distanzring 15a, 15b angeord- 
net. Mit diesen Distanzringen 15a, 15b ist der axiale Ab- 
stand zwischen den Kronenrader 13a, 13b und somit die 
Verzahnung zwischen den Kronenradern 13a, 13b und den 
Ausgleichsradern 10a, 10b einstellbar. 
[0024] Fig. 2 zeigt das Kronenraddifferential 1 aus Fig. 1 
im demontierten Zustand. Anhand dieser Figur wird im fol- 
genden die Montage des Kronenraddifferentials 1 erlautert. 
[0025] Auf die Zapfen 9a, 9b werden die Ausgleichsrader 
10a, 10b von radial auBen aufgesteckt. AnschlieBend wer- 
den die Fertigungstoleranzen mittels der Distanzringe 15a, 
15b ausgeglichen und schlieBlich die Axialsicherungsringe 
11a, lib in die Ringnuten der Zapfen 9a, 9b eingesetzt. 
[0026] Im Anschluss werden axial beidseitig die Kronen- 
rader 13a, 13b in das Gehause 2 eingesetzt und der axiale 
Abstand zwischen den Kronenrader 13a, 13b und somit die 
Verzahnung zwischen den Kronenradern 13a, 13b und den 
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Ausgleichsradern 10a, 10b eingestellt. SchlieBlich werden 
die Axialsicherungsringe 14 in die innenseitigen Ringnuten 
des Gehauses 2 eingesetzt. 

[0027] Infolge der Geradverzahnung treten im Betrieb des 
Differentials im Idealfall keine Krafte auf die Verbindung 5 
zwischen den Axialsicherungsringen 11a, lib und den Zap- 
fen 9a, 9b auf. 

[0028] Alternativ kann anslatt der Geradverzahnung eine 
leichte Schragverzahnung Anwendung finden, wobei dann 
geringe Krafte in die Verbindung zwischen den Axialsiche- 10 
rungsringen und den Zapfen eingeleitet werden, wobei diese 
Krafte um ein vielfaches geringer als die Krafte infolge der 
Verwendung von kegelformigen Ausgleichsradern sind. 
[0029] Das Gehause kann aus einem Spharoguss oder ei- 
nem Stahlguss bestehen, wobei die Zapfen zur Lagerung der 15 
Ausgleichsrader noch oberflachenbehandelt werden miis- 
sen. Diese Oberflachenbehandlung kann eine Bearbeitung 
mit einem Spezialbohrer, aber auch eine Schleifbearbeitung 
sein. 

[0030] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 20 
kann zur Verhinderung dieses Bearbeitungsschrittes der 
Zapfen als separates Bauteii ausgestaltet sein. Der Zapfen 
kann dabei aus einem anderen Material als das Gehause her- 
gestellt sein. Dabei kann der Zapfen einerseits einen Bolzen- 
kopf und andererseits eine Querbohrung aufweisen. Der se- 25 
parate Zapfen kann mit dem Ausgleichsrad vormontiert und 
anschlieBend in eine Bohrung des Tragerkorpers eingesetzt 
werden. Mittels eines Kerbstiftes, der durch ein Bohrung 
des Tragerkorpers in die Querbohrung des Zapfens getrie- 
ben wird, wird anschlieBend eine bewegungsfeste Verb in- 30 
dung zwischen dem Zapfen und dem Tragerkorper gebildet. 
[0031] Die dargestellten Ausgleichsrader konnen feinge- 
schmiedet sein, wobei ein hochlegierter Schmiedestahl Ver- 
wendung findet. 

[0032] Das Kronenraddifferential kann ferner Anwen- 35 
dung in einem Langsdifferential eines Allradantriebes fin- 
den. 

[0033] Die Ringform des Tragerkorpers ermoglicht es, in 
dessen Innenraum eine Differentialsperre anzuordnen. 
[0034] Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen nan- 40 
delt es sich nur um beispielhafte Ausgestaltungen. Eine 
Kombination der beschriebenen Merkmale fur unterschied- 
liche Ausfuhrungsformen ist ebenfalls moglich. Weitere, 
insbesondere nicht beschriebene Merkmale der zur Erfin- 
dung gehorenden Vorrichtungsteile, sind den in den Zeich- 45 
nungen dargestellten Geometrien der Vorrichtungsteile zu 
entnehmen. 

Patentanspriiche 

50 

1. Kronenraddifferential mit einem Gehause (2) und 
stimverzahnten Ausgleichsradern (10a, 10b), welche 
gegeniiber einer Ausgleichsraderachse gelagert sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsrader 
(10a, 10b) von auBen auf die Ausgleichsraderachse 55 
steckbar sind. 

2. Kronenraddifferential nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsraderachse 
zumindest zwei separate Zapfen (9a, 9b) umfasst. 

3. Kronenraddifferential nach Patentanspruch 2, da- GO 
durch gekennzeichnet, dass innerhalb des Gehauses (2) 
ein einteilig mit diesem ausgefuhrter Tragerkorper (8) 
angeordnet ist, der mit den Zapfen (9a, 9b) verbunden 
ist. 

4. Kronenraddifferential nach Patentanspruch 3, da- 65 
durch gekennzeichnet, dass auch die Zapfen (9a, 9b) 
einteilig mit dem Tragerkorper (8) sind, wobei die Aus- 
gleichsrader (10a, 10b) in die nach innen weisende 



Richtung zumindest mittelbar am Tragerkorper (8) und 
in die nach auBen weisende Richtung zumindest mittel- 
bar an einem axialen Sicherungselement (Axialsiche- 
rungsringe 11a, lib) abstiitzbar sind. 

5. Kronenraddifferential nach Patentanspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Zapfen von dem Ge- 
hause getrennte Bauteile sind, welche innen mit dem 
Tragerkorper verbunden sind und auBen einen abge- 
setzten Bolzenkopf aufweisen, wobei die Ausgleichs- 
rader in die nach innen weisende Richtung zumindest 
mittelbar am Tragerkorper und in die nach auBen wei- 
sende Richtung zumindest mittelbar an dem Bolzen- 
kopf abstiitzbar sind. 

6. Kronenraddifferential nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mit den Ausgleichsradern (10a, 10b) kammende Kro- 
nenrader (13a, 13b) beziiglich einer Rotationsachse (3) 
des Kronenraddifferentials in der axial von diesem 
wegweisenden Richtung mittels eines Sicherungsrin- 
ges am Gehause (2) abgestutzt sind. 

7. Kronenraddifferential nach Patentanspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem jeweiligen 
Ausgleichsrad (10a, 10b) und dem Sicherungsring 
(11a, lib) eine Distanzscheibe (12a, 12b) angeordnet 
ist. 
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